Section 4.4

Les problemes

Pour la plupart des problémes, la parabole représentative
est ouverte vers le bas.

Le probleme peut se concerner a trois points particuliers:
2) Le sommet

- le milieu - si l'éqn est y = a(x-h)?+k,
1)L'0AO - le maximum utilise k comme valeur max
e début t - valeur maximale - si I'égn est y = ax®+bx+c,
- quelque chose 2 complete le carré
“initiale"

- pour frouver: .

a) remplace x

avec O et résous 3)L'AAO

poury . - la fin

b) si I'égn est | - "foucher le sol"

y =ax?+bx+c, - remplace y avec O et

dis la valeur de ¢ résous pour X




1. Unmodéle d'une fusée est lancé directement vers le haut avec une vitesse de 200 m/s. La

trajectoire de la fusée se traduit par 'équation & =—5#° + 200#, ol h représente la hauteur dela
fusée en métres et t représente le temps écoulé en secondes. Quelle est 1a hauteur maximale
atteinte par la fusée et combien de secondes prend-elle pour atteindre la hauteur maximale?

s

h = -B(t? - 401 + 400, --400)
v

h = -5(t - 20)? - 5(-400)
h=-3(t - 20)* + ZOOOQ La hauteur maximale de la fusée

est 20008m atteinte a 20
secondes.

sommet: (20, 20?\0@)
X

2. Lafonctionci-aprés indique la hauteur h en métres d'une balle de baseball par rapport au temps
écoulé t, en secondes, depuis le moment ot elle a été frappée : A =-5.2f° +31.2F +1.2
a) Quelle est la hauteur maximale atteinte par cette balle ? CompléTZF‘ le carré
b) Aquelle hauteur la balle se trouvait-elle lorsqu'elle a été frappée 7 (hauteur initiale) ¥ = Q C
c) Silaballe frappe unmurat = 5.9 5, a quelle hauteur la balle se trouvait-elle? + = 5 9

a) h=-5,2(t2- 61) + 1,2 b) E = -152,2(0)2 +31,2(0)+ 1.2
h=-5,2(2-6t+9,-9)+1,2 - -

|
h=-52(f-3)-52(-9)+12 La hauteur initiale est 1,2m.
h=-52(t-3)2+46,8+1,.2 c)h=-52(5,9)+312(69)+12
h=-52(t-3)+48 h=4,3
La hauteur maximale h=-5,2(59-3)?+48
est 48m. h=423m

La hauteur a 5,9 secondes est
4 3m.




5 On a 40 m de matériaux pour installer un enclos rectangulaire.
a) Quelles dimensions donneronta cetencles une air Gnasimale?
b) Quelle estl'aire maximale?

40=x+x+L+L q)A = longueur x largeur
L L 40=2x+2L A = X(20 - X)
POf- x 20-x 40 - 2x = 2L A = 20x - X2
X 42_0 ) 2_2X =L A = -x? + 20x compléter le carré!
A = -(x? - 20x)
20-x=1L

A = -(x2 - 20x + 100 - 100)
A = (x - 10)2 -(-100)
A = -(x - 10)2 + 100

Sommet (10, 100) alors x = 10m, L = 20 - 10 = 10m
I'aire maximale = 100m?

. Un champ rectangulaire n'a que trois cotés de 'enclos a cloturer puisque I'autre sera
limité par une riviére. Siona 30 m de matériaux pour installer 'enclos, quelles
dimensions donnerontune superficiefmazimale?

LL 30=2x+L A = longueur x largeur
30} 2x30-2x=1L A = (30 - 2x)
X A = 30x - 2x2
A = -2x2 + 30x compléter le carré!
A = -2(x? - 15x)

A = -2(x? - 15x + 56,25 - 56,25)
A=z -2(x-75) - 2(-56,25)
Az-2(x-75)2+1125

Sommet (7,5, 112,5) x=7,5m
L=30-2(75)=30-15=15m
I'aire maximale = 112,5m?2




% On vend des annuaires aux éléves pour 208 chacun. Trois cent éléves achéteront les
annuaires & ce prix. Pour chaque 55 d’augmentation, 30 &léves de moins achéteront

I'annuaire. Calcule le prix de vente qui donnera le revenu maximall
Soit x représente le nombre d'augmentations par 5%.

Le prix: (prix originel + prix d'augmentation(x)) = (20 + bx)
Le nombre d'éléves: (nombre originel - nombre réduit(x)) = (300 - 30x)

Le revenu = (le prix)(le nombre de ventes) = (20 + 5x)(300 - 30x
(le prix) )= (20 + 5300 - 30)

R - 6000 - 6OOX + 1500)( - 150X2 Sommef (3, 7350)

R= -150><22+ 900x + 6000 x = 3 -> 3 augmentations de 5%

R = -150(x? - 6x) + 6000 -> au i
/H\ gmentation de 15%

R =-150 m -9) + 6000 -> prix nouveau = 20 + 15

R = -150(x - 3)? - 150(-9) + 6000 = 35%

R = -150(x - 3)? + 1350 + 6000 revenu maximal = 7350%

R = -150(x - 3)? + 7350
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